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Abstract: 

EP 341144 A 

This type of flexible, high-pressure hose is constructed with an internal tube of elastic material to give 
an impermeable seal, an external elastic sheath, and at least one annular layer of armoured shielding, 
often with a metal body. The tubing incorporates a means of passage, (6,7,7a,9), which results in 
communication between the annular zone and the environment by means of a valve (8), capable of rapid 
opening and closing under the influence of differential pressure between the two. 

The hose contains an orifice, (14), in the outer sheath, (4), in which the valve, (8), is mounted with a gas 
tight seal, (15). This valve, (8), is designed to open under the influence of differential pressure in the 
annular zone of between 1 and 5 bars, and the opening and closing pressures required to actuate the 
valve are of the order of 5 to 30% of the differential opening pressure of the valve. 

USE/ AD VANTAGE - In partic. for the transportation of hydrocarbons to the surface from sub-sea 
wellheads. The present system is designed to offer a flexible hose, partic. of great length, which has 
protection against deformation of the sheath resulting from gas migration from the inner-tube. Cross 
deformation of the wall of the hose can lead to a burst under pressure. 

Dwg.1/3 

EP 341 144 B 

This type of flexible, high-pressure hose is constructed with an internal tube of elastic material to give 
an impermeable seal, an external elastic sheath, and at least one annular layer of armoured shielding, 
often with a metal body. The tubing incorporates a means of passage, (6,7,7a,9), which results in 
communication between the annular zone and the environment by means of a valve (8), capable of rapid 
opening and closing under the influence of differential pressure between the two. 

The hose contains an orifice, (14), in the outer sheath, (4), in which the valve, (8), is mounted with a gas 
tight seal, (15). This valve, (8), is designed to open under the influence of differential pressure in the 
annular zone of between 1 and 5 bars, and the opening and closing pressures required to actuate the 
valve are of the order of 5 to 30% of the differential opening pressure of the valve. 

USE/ AD VANTAGE - In partic. for the transportation of hydrocarbons to the surface from sub-sea 
wellheads. The present system is designed to offer a flexible hose, partic. of great length, which has 
protection against deformation of the sheath resulting from gas migration from the inner-tube. Cross 
deformation of the wall of the hose can lead to a burst under pressure. (8pp Dwg.No. 1/3) 
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Description 

La presente invention est relative a une conduite 
tubulaire flexible utilisable en particulier, mais non 
exciusivement, pour le transport d'hydrocarbures 
dans le cadre de I'exploitation de puits sous-marins. 

On connait deja differents types de conduites 
tubulaires flexibles. Un premier type de conduite 
denomme "smooth-bore" comprend un tube interne 
en materiau souple en materiau plastique tel qu'un 
polyamide, du polyethylene ou du groupe des PVDF 
ou en materiau elastomerique destine a assurer 
I'etancheite vis-a-vis du produit transporte, un ensem- 
ble d'armatures de renforcement, enroulees en heli- 
ces ou tressees qui assurent la resistance aux 
sol Natations mecaniques, notamment de pression, 
traction et torsion, le nombre, la nature et I'agence- 
ment des armatures etant definis en fonction des 
dimensions et de I'usage prevus pour la conduite, et 
enfin un revdtement exterieur de protection generale- 
ment en materiau souple des memes groupes que le 
materiau du tube interne. Des conduites de ce type 
presentant des caracteristiques mecaniques particu- 
lierement favorables sont fabriquees et commerciali- 
sees en grandes longueurs par la society deposante. 

Celle-ci fabrique et commercialise egalement des 
conduites du type "rough-bore" qui, outre les compo- 
sants mentionnes c'hdessus comportent une car- 
casse metallique interne destinee a empecher 
I'ecrasement du flexible et a proteger le tube Interne 
vis-a-vis des agressions des produits trans portes et 
du risque d'implosion en cas de decompression 
rapide lors du transport de produits contenant du gaz. 

Dans le cas ou les conduites sont amenees a 
transporter du gaz, seul ou associe a des liquides, 
notamment des hydrocarbures liquides ou des melan- 
ges diphasiques, il a ete propose pour assurer I'eva- 
cuation du gaz qui diffuse necessairement au travers 
du tube interne, de rendre le revetement exterieur 
relativement permeable, soit par des trous, soit en 
choisissant un materiau a permeabilite au gaz plus 
e levee que celle du materiau du tube interne. II est 
egalement connu de real iser des zones d'affaiblisse- 
ment dans le revetement exterieur, notamment des 
rainures ou des trous non debouchants pour former 
des emplacements d'eclatement en cas de surpres- 
sion, offrant ainsi un passage pref6re ntiel pour 
I'echappement du gaz (bursting discs). 

La society deposante a propose dans son brevet 
francais 83 16883 (FR-A-2 553 859) de munir la 
conduite tubulaire flexible d'une structure exterieure 
de renforcement permettant d'eviter tout risque 
d'eclatement de la conduite flexible. Selon le docu- 
ment anterieur, il est prevu autour du revdtement de 
protection, un second ensemble d'armatures aptes a 
resister a la pression interne et une gaine exteme de 
protection, il est egalement prevu dans I e document 
anterieur de realiser un debit de fuite a I'aide d'un evi- 



dement r6alis6 dans un embout dont est munie la 
conduite et qui communique avec I'espace annulaire 
exterieur a I'ensemble d'armatures interieur. 

Cette solution complique notablement la realisa- 

5 tion de la conduite et en augmente considerablement 
le coOL En outre, cette solution est limitee a des 
conduites se trouvant en totalite ou en partie a I'air 
libre, telles que des conduites de transport a terre ou 
en surface ou des conduites de remontee (risers) 

10 comportant une partie a I'air libre dans laquelle est 
realise I'evidement permettant le d6bit de fuite. 

La presente invention se propose de realiser une 
conduite tubulaire flexible, notamment de grande lon- 
gueur offrant une securite vis-a-vis des deformations 

is de la gaine exterieure sous I'effet des gaz diffusants 
au travers du tube interne et des risques d'eclate- 
ment, sans necessiter de structure exterieure de ren- 
forcement, les conduites selon I'invention pouvant en 
outre dtre totalement immergees et servir par exem- 

20 pie de conduites de transport sous I'eau (flow lines ou 
lignes d'injection de gaz, par exemple). 

Les conduites tubulaires flexibles selon I'inven- 
tion sont du type comportant un tube interne en mate- 
riau souple as su rant I'etancheite, un revetement 

25 exterieur de protection en materiau souple, au moins 
une zone annulaire comportant des armatures de ren- 
forcement entre le tube interne et le revetement de 
protection extern e et, habituellement une carcasse 
metallique interne, et comportant au moins un moyen 

30 de passage mettant en communication ladite zone 
annulaire avec I'environnement exterieur, I edit moyen 
etant pourvu d'une soupape a ouverture et fermeture 
rap ides agencee pour s'ouvrir et se reformer a des 
pressions differentielles delerminees dans ladite 

35 zone annulaire. On entend par pression differentielle 
la difference entre la pression absolue regnant dans 
la zone annulaire et la pression de I'environnement 
exterieur (pression hydrostatique). 

Selon I'invention, la zone annulaire comporte une 

40 ou plusieurs nappes d'armatures de renforcement tel- 
les que des fils metalliques, en materiaux composites 
fibres/resine ou en matiere plastique, enroulees heli- 
coTdalement ou tressees, la zone annulaire etant le 
cas echeant partiellement remplie de graisse ou d'un 

45 autre fluide apte en particulier a assurer la lubrification 
des fils constituant la ou les nappes d'armatures. Par 
contre ('invention n'est pas applicable au cas d'un 
materiau plastique ou elastomerique remplissant la 
totalite de la zone annulaire et dans lequel les fils 

so d'armatures seraient noyes. 

En effet, la presente invention repose sur la cons- 
tatation faite apres de nombreuses etudes que, 
lorsqu'un flexible est utilise pour le transport de gaz 
ou d'un fluide contenant du gaz, sous pression, le gaz 

55 qui passe par permeation progressive et tres lente a 
travers le tube interne, peut, meme lorsque la pres- 
sion differentielle est tres faible, de i'ordre de quel- 
ques bars, ou meme d'une fraction de bar, circuler 
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dans la longueur de la zone annulaire lorsque celle-ci 
ne contient pas autour des armatures de materiau 
relativement impermeable au gaz. De preference 
selon I' invention la communication avec ('environ ne- 
ment s'efTectue a partir de la zone annulaire se trou- 5 
vant immediatement en dessous du revetement 
exterieur meme pour des conduces qui comportent 
piusieurs zones annulaires comportant chacune des 
fiis d'armatures entre des gaines de protection. 

La mise en communication selon r invention de la 10 
zone annulaire avec Penvironnement exterieur peut 
s'effectuer sur une section de conduite en realisant 
simplement un orifice dans la gaine exterieure sur 
lequel la soupape est mise en place de maniere etan- 
che, notamment avec interposition d'un joint d'etan- 15 
cheite ou en variante par d'autres moyens tels que 
collage, serrage mecanique ou soudure. De prefe- 
rence, cette mise en communication s'effectue au 
niveau d'un collier monte autour du revetement exte- 
rieur et comportant un orifice aligne avec I'orifice du 20 
revetement exterieur et dans lequel est mise en place 
de maniere etanche la soupape, ou en variante, au 
niveau d'un embout dont est munie la conduite, et a 
I'interieur duquel debouche la zone annulaire a 
I'extremite du revetement exterieur, rem bout compor- 25 
tant un orifice dans sa paroi exterieure dans lequel est 
mise en place la soupape. Dans le cas ou I'orifice 
dans I'embout n'est pas a I'aplomb de la zone d'extre- 
mite du revStement, il peutStre prevu selon I'invention 
une tubulure mettant en communication rorifice exte- 30 
rieur de I'embout et la zone annulaire en partie cou- 
rante, notamment au votsinage de I'extremite du 
revetement. 

La soupape est agencee pour s'ouvrir a une pres- 
sion differentielle determinee dans la zone annulaire, 35 
inferieure, par exemple de moitie, a la valeur de la 
pression differentielle dans la zone annulaire qui 
entraTnerait le decollement de la gaine de protection 
exterieure. Avec les epaisseurs de gaine et les mate- 
riaux utilises a I'heure actuelle, la pression d'ouver- 40 
ture est generalement comprise entre environ 1 et 
environ 5 bars. La soupape est par ailleurs agencee 
pour se refermer de fagon etanche pour une pression 
differentielle determinee dans la zone annulaire. 
Dans la pratique, afin d'eviter toute penetration d'eau 45 
dans la conduite susceptible d'endommager les fits 
des nappes d'armatures on choisit une soupape apte 
a se refermer a une pression differentielle proche de 
sa pression differentielle d'ouverture, la difference 
entres les pressions d'ouverture et de fermeture pou- so 
vant, en particulier, etre de I'ordre de 5 a 30% de la 
pression differentielle d'ouverture. 

Selon I'invention, on peut utiliser drfferents types 
de soupapes, notamment des clapets ou des soupa- 
pes de decharge, munis d'un ressort de tarage deter- 65 
minant la pression d'ouverture. Dans les cas ou la 
soupape doit etre montee sur une section de conduite 
en partie ou totatement immergee, par exemple dans 



le cas d'une conduite de remontee d'hydrocarbures 
prod u its a partir de puits sous-ma rins ou une conduite 
de transport d'hydrocarbures sur le fond, elle subit la 
pression hydrostatique et on doit veiller a choisir une 
soupape apte a resister a la pression hydrostatique 
qui peut etre de 100 bars ou plus, notamment lorsque 
la pression dans la zone annulaire n'a pas encore 
augmentee par permeation du gaz et en outre fonc- 
tionner en etant soumise a sa sortie a cette pression 
hydrostatique. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'inven- 
tion apparattront a la lecture de la description suivante 
de modes de realisation donnes a titre d'exemples, 
illustres sur le dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique en partie en 
coupe d'un premier mode de realisation de 
I'invention, 

- la figure 2 est une vue fragmentaire schemati- 
que d'un second mode de realisation, et 

- la figure 3 est une vue en coupe selon Ill-Ill de 
la figure 2. 

Dans la figure 1 on voit une conduite selon 
I'invention designee globalement par 1 , montee dans 
un embout 2 prolonge par une bride d'extremite 3. 

La conduite tubulaire 1 presente une structure 
non detaillee sur le dessin, comportant une gaine 
exterieure de protection 4 et une structure interne 5 
comportant une gaine interne et une carcasse metalli- 
que interne, par exemple en feuillard agrafe et entre 
la gaine interne et la gaine de revetement exterieure 
4, une zone annulaire dans laquelle sont logees des 
armatures de renforcement notamment sous la forme 
de nappes de fils enroules en helices et de la graisse 
remplissant partiellement I'espace annulaire pour 
assurer une protection des fils. La conduite peut ega- 
lement comprendre d'autres nappes d'armatures et 
des gaines intermediaires. 

II est prevu un volume annulaire 6 a I'extremite de 
la gaine de revetement exterieure 4, a Tinterieur de 
I'embout 2, et dans lequel debouchent les extremites 
(non representees) des fils d'armatures, ledit volume 
6 communiquant selon I'invention par un orifice 7a 
avec un logement 7 debouchant dans la paroi exte- 
rieure de I'embout 2 et dans lequel est montee une 
soupape 8. Dans I'exemple de realisation illustre a la 
figure 1, il est prevu une tubulure 9 reliant la soupape 
8 a I'extremite 10 de la partie courante de la zone 
annulaire situee entre la gaine de revetement exte- 
rieure 4 et la couche la plus exterieure de la structure 
interne 5 de la conduite flexible. 

Dans ce mode de realisation, et pour des condui- 
tes comportant piusieurs zones annulaires contenant 
des nappes d'armatures de renforcement, il est envi- 
sageable en variante de relier, au niveau de I'embout 
par une tubulure, la soupape a I'une quelconque ou 
piusieurs des zones annulaires de la conduite. 

En outre, dans le cas de sections de conduite rac- 
cordees par des embouts, il est possible de mettre en 
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communication par un conduit approprte les deux 
embouts de telle sorte que la soupape prevue dans 
i'un des embouts permet d'assurer une detente des 
zones annulaires communiquant ainsi au niveau des 
embouts, des sections successives de conduites. 5 

Une soupape utilisable selon I 'invention peut etre 
par exemple une soupape du type comportant un da- 
pet mobile par rapport a un siege de soupape sous 
I'effet d'une membrane et un ressort de tarage agis- 
sant sur le clapet. 10 

En position montee de la soupape la membrane 
est soumise sur une de ses faces a la pression 
hydrostatique etsurl'autre a la pression regnant dans 
la zone annul a ire, I'effet de cette pression etant 6qui- 
iibr6 par le ressort jusqu'a la valeur de seuil pr6deter- 15 
minee par les caracteristiques du ressort, le 
depassement de cette valeur par la pression differen- 
tielle dans la zone annulaire provoquant le deplace- 
ment du clapet par rapport a son siege et done 
I'ouverture de la soupape. 20 

Une telle soupape peut etre utilised notamment a 
une pression hydrostatique de 100 bars et s'ouvrir a 
une pression differential le de 4 bars correspondent a 
une valeur de pression dans la zone annulaire de la 
conduite de 104 bars et se reformer a une valeur de 25 
pression de 103 bars tout en assurant une parfaite 
etancheite en position de fermeture. 

Dans le mode de realisation des figures 2 a 3, 
I'invention est mise en oeuvre au niveau d'un collier 
designe globalement par 1 1 mis en place autour de la 30 
conduite 1 . Comme on le voit le mieux sur la figure 3, 
le collier dans le mode de realisation illustre, est cons- 
titue de deux demi-colliers assembles par des bou- 
lons 12. La soupape 8 est mise en place dans un 
evidement 13 du collier et communique a son cOte 35 
amont avec un orifice 14 menage dans le revetement 
exterieur 4 du tube. La soupape 8 est, dans I'exemple 
illustre, mise en place moyennant rinterposition d'un 
joint d'etanch6ite 1 5 par son culot d'extremite dans 
rorifice 14 du revetement exterieur de protection 4 de 40 
la conduite. Le cdte amont de la soupape est ainsi en 
communication avec la zone annulaire de la conduite 
dans laquelle le drainage du gaz doit etre realise. 
Lorsque la soupape 8 s'ouvre a la pression d'ouver- 
ture predetermin6e, la zone annulaire de la conduite 45 
est mise en communication avec I'exterieur par rori- 
fice 14, 1'interieur de la soupape 8 et I'orifice d'extr6- 
mite de celle-ci dans Tevidement 13 debouchant a la 
peripherie du collier 11. 

La soupape utilisee dans ce mode de realisation 50 
peut etre du mdme type que ceile du mode de reali- 
sation de la figure 1. 

Dans un mode de realisation, non represented la 
soupape peut etre mise en place directement sur un 
orifice realise dans le revetement exterieur du tube, 55 
celui-ci devant a lors presenter une epaisseur suffi- 
sante pour loger la soupape. Dans ce cas egalement, 
un joint d'etancheite est prevu entre la soupape et 



I'orifice realise dans le revetement. 

Selon I'invention on peut mettre une seule sou- 
pape sur une grande longueur de conduite ou en 
variante plusieurs soupapes en des emplacements 
espaces. 

Dans le cas d'une conduite dispos6e avec une 
certaine denivellation il convient d'installer au moins 
une soupape au volsinage du point le plus haut de la 
conduite. 

Bien que dans les exemples illustres on ait mon- 
tre une seule soupape sur un collier ou un embout, il 
est clair que I'on peut disposer sur un m§me collier ou 
sur un meme embout, plusieurs soupapes espacees 
circonferentiellement, agencies pour etre en commu- 
nication chacune par son cdte amont avec ia ou les 
zones annulaires dans lesquelles le drainage du gaz 
doit etre realise. 

L'invention presente par rapport aux solutions 
actuellement existantes du probleme des surpres- 
sions de gaz dans des conduites tubulaires flexibles, 
I'avantage que la ou les soupapes peuvent fonction- 
ner selon des cycles success ifs d'ouverture et de fer- 
meture sans necessiter aucune intervention sur la 
conduite ni risquer d'engendrer des deformations ou 
des eclatements de la gaine de revetement exte- 
rieure. De plus, des essais effectues par la societe 
deposante ont montre qu'il n'y a pratiquement pas de 
penetration d'eau au cours de phases d'ouverture de 
la soupape mSme avec des pressions hydrostatiques 
6lev6es, de telle sorte que les nappes d'armatures 
sont efficacement protegees contre la corrosion. 



Revendlcations 

1. Conduite tubulaire flexible comportant un tube 
interne en materia u souple assurant I'6tancheit6, un 
revdtement exterieur de protection en materiau sou- 
ple, au moins une zone annulaire comportant des 
armatures de renforcement entre le tube interne et le 
revetement de protection exteme, et, habituellement 
une carcasse metallique interne, et comportant un 
moyen de passage (6,7,7a;9;13,14) mettant en 
communication ladite zone annulaire avec I'environ- 
nement exterieur, caracterisee par le fait que ledit 
moyen est pourvu d'une soupape (8) a ouverture et 
fermeture rapides agenc6e pour s'ouvrir et se refor- 
mer e des pressions differentiates d£termin£es dans 
ladite zone annulaire. 

2. Conduite selon la revendi cation 1 , caracterisee 
par le fait que ledit moyen comprend un orifice (14) 
dans la gaine exterieure (4) de la conduite dans lequel 
la soupape (8) est montee de maniere etanche, en 
particulier avec interposition d'un joint d'etancheite 
(15). 

3. Conduite selon I'une quelconque des revendi- 
catbns 1 et 2, caracterisee par le fait qu'elle comporte 
au moins un collier (11) monte autour du revetement 
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exterieur (4) de la conduite, et comportant un orifice 
(13) aligne avec un orifice (14) du revetement exte- 
rieur et dans lequel la soupape 8 est mise en place de 
maniere Stanch e, en particulier avec interposition 
d'un joint d'etancheite. 

4. Conduite selon la revendication 1 , caracterisee 
par le fait qu'elle comporte au moins un embout (2) 
comportant un volume annulaire (6) dans lequel 
debouche la zone annulaire a I'extremite du revete- 
ment exterieur (4) de la conduite, I'embout compor- 
tant un logement (7) dans sa parol exterieure 
communiquant avec le volume annulaire (6) et dans 
lequel est mise en place la soupape (8). 

5. Conduite selon la revendication 4, caracterisee 
par le fait qu'elle comprend une tubulure (9) mettant 
en communication le logement exterieur (7) de 
I'embout (2) et la zone annulaire, en particulier au 
niveau de I'extremite (10) de la partie courant de cel- 
le-ci. 

6. Conduite selon Tune quelconque des revendi- 
cations precede ntes, caracterisee par le fait que la 
soupape (8) est agencee pour s'ouvrir a une pression 
differentielle dans la zone annulaire comprise entre 
environ 1 et environ 5 bars. 

7. Conduite selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee par le fait que la 
soupape (8) est agencee pour se reformer pour une 
pression differentielle dans la zone annulaire proche 
de la pression differentielle d'ouverture de ladite sou- 
pape. 

8. Conduite selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee par le fait que la dif- 
ference entre les pressions d'ouverture et de 
fermeture de la soupape (8) est de I'ordre de 5 a 30% 
de la pression differentielle d'ouverture de ladite sou- 
pape. 



Patentanspruche 

1. Flexible Rohrieitung mit einem Innenrohr aus 
elastischem Material, das die Dichtigkeit sicherstellt, 
einer ausseren Schutzumkleidung aus elastischem 
Material, mindestens einer ringfdrmigen Zone, die 
Verstarkungsarmierungen zwischen dem tnnenrohr 
und der ausseren Schutzumkleidung aufweist, und fur 
gewdhnlich einem Innenmantel aus Metall, wobei sie 
eine Durchlasseinrichtung (6,7,7a;9;13,14) aufweist, 
die die genannte ringfdrmige Zone mit der Aussenum- 
gebung in Verbindung setzt, dadurch gekennzeich- 
net, dass die genannte Einrichtung von einem schnell 
dffnenden und schliessenden Ventil (8) gebildet 1st, 
das dazu eingerichtet ist sich bei differentiellen 
Drucken, die in der genannten ringfdrmigen Zone 
bestimmt sind, zu dffnen und wieder zu schliessen. 

2. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die genannte Einrichtung eine Offnung 
(14) in der ausseren Hulle (4) der Leitung aufweist, in 



welcher das ventO (8) insbesondere unter Zwischen- 
ordnung einer Dichtung (15) dichtend angebracht ist. 

3. Leitung nach irgendeinem der Anspruche 1 
und 2,, dadurch gekennzeichnet, dass sie minde- 

5 stens einen Ring (1 1) aufweist der rund urn die aus- 
sere Umkleidung (4) der Leitung angebracht ist, und 
mit einer Offnung (13), die auf eine Sffnung (14) der 
ausseren Umkleidung ausgerichtet ist und in welche 
das Ventil (8) insbesondere unter Zwischenordnung 

10 einer Dichtung dichtend eingesetzt ist. 

4. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie mindestens ein Ansatzstuck (2) auf- 
weist, das einen ringfdrmigen Raum (6) aufweist, in 
welchen die ringfdrmige Zone an Ende der au&eren 

15 Umkleidung (4) der Leitung einmundet, wobei das 
Ansatzstuck in seiner AuBen wand eine Auf nan me (7) 
aufweist, die mit dem ringfdrmigen Raum (6) in Ver- 
bindung stent und in welche das Ventil (8) eingesetzt 
ist. 

20 5. Leitung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet da& sie einen Rohrstutzen (9) aufweist, der 
die au&ere Aufnahme (7) des Ansatzstuckes (2) und 
die ringfdrmige Zone in Verbindung setzt und zwar 
insbesondere auf der Hdhe des Endes (10) jenes 

25 Toils, das in diese ubergeht. 

6. Leitung nach irgendeinem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& das Ventil 
(8) dazu eingerichtet ist sich bei einem differentiellen 
Druck in der ringfdrmigen Zone zu dffnen, der zwi- 

30 schen etwa 1 bar und etwa 5 bar liegt. 

7. Leitung nach irgendeinem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ventil 
(8) dazu eingerichtet ist, gegenuber einem differen- 
tiellen Druck in der ringfdrmigen Zone zu schlie&en, 

35 der nahe dem differentiellen Offnungdruck des 
genannten Ventils liegt. 

8. Leitung nach irgendeinem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Unter- 
schied zwischen dem dffnungsdruck und dem 

40 Schlie&druck des Ventils (8) in der Grd&enordnung 
von 5 bis 30% des differentiellen Offnungsdrucks des 
genannten Ventils liegt. 



45 Claims 

1. A flexible pipe comprising an internal tube 
made of supple material ensuring im pervious ness, an 
outer protective covering made of supple material, at 

so least one annular zone comprising reinforcing armat- 
ures between the internal tube and the external pro- 
tective covering and conventionally an internal metal 
frame, wherein it comprises a means of passage 
(6,7,7a;9,13,14) interconnecting the said annular 

55 zone with the outer atmosphere, characterised in that 
the said means is provided with a fast opening and 
closing valve (8) arranged so as to open and close at 
predetermined differential pressures in the said annu- 
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lar zone. 

2. A pipe as claimed in claim 1, characterised In 
that the said means comprise an orifice (14) in the 
outer sheath (4) of the pipe in which the valve (8) is 
mounted so as to be sealed, in particular with an inter- 5 
posed sealing joint (15). 

3. A pipe as claimed in any one of claims 1 and 
2, characterised in that it comprises at least one collar 
(1 1 ) mounted around the outer covering (4) of the pipe 

and comprising an orifice (13) aligned with an orifice 10 
(14) in the outer covering and in which the valve (8) 
is positioned so as to be sealed, in particular with an 
interposed sealing joint 

4. A pipe as claimed in claim 1, characterised in 

that it comprises at least one connecting piece (2) 15 
comprising an annular space (6) into which leads the 
annular zone at the end of the outer covering (4) of the 
pipe, the connecting piece comprising a seating (7) in 
its outer wall which communicates with the annular 
space (6) and in which the valve (8) is positioned. 20 

5. A pipe as claimed in claim 4, characterised in 
that it comprises a tube (9) which interconnects the 
outer seating (7) of the connecting piece (2) and the 
annular zone, in particular at the level of the end (10) 

of the running portion thereof. 25 

6. A pipe as claimed in any one of the preceding 
claims, characterised in that the valve (8) is arranged 
so as to open at a differential pressure in the annular 
zone ranging between about 1 and about 5 bar. 

7. A pipe as claimed in any one of the preceding so 
claims, characterised in that the valve (8) is arranged 

so as to close at a differential pressure in the annular 
zone close to the differential opening pressure of the 
said valve. 

8. A pipe as claimed in any one of the preceding 35 
claims, characterised in that the difference between 

the opening and closing pressures of the valve (8) is 
in the order to 5 to 30% of the differential opening 
pressure of the said valve. 
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